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© Gelenkprothese, insbesondere Kniegelenkprothese. 

© Die Gelenkprothese besitzt ein erstes Prothe- 
senteil (11), ein Zwischenteil (13), ein Kup- 
plungsorgan (15) und ein zweites Prothesenteil 
(17). Der erste Prothesenteil besitzt Mittel zur 
Verankerung im Knochen, z.B. im Femur, und 
zwei Kondylen (19). Diese Koridylen (19) artiku- 
lieren mit den Lagerfiachen (21) des Zwischen- 
teils (13). Das zweite Prothesenteil (17) besitzt 
eine Gleitflache (24) und Mittel (25, 27) zur 
Verankerung im Knochen, z.B. in der Tibia. Eine 
Bohrung (31) nimmt einen Drehzapfen (33) des 
Kupplungsorgans (15) auf. Das Kupplungsor- 
gan (15) besitzt einen Fuhrungsteil (16), welcher 
mit der* Fuhrungsbahn (35) zusammenarbeitet. 
Der Bewegungsablauf der Gelenkprothese ent- 
spricht weitgehend dem physiologischen Bewe- 
gungsablauf des naturlichen Gelenks. Der 
Artikulationsbewegung dienen die Kondylen 
(19) sowie die Lagerfiachen (21). Fur die Trans- 
lationsbewegung, z.B. von anterior nach poste- 
rior, sorgt die vom Kupplungsorgan gefiihrte 
Verschiebung des Zwischenteils (13) auf der 
Gleitflache (24). Der Drehzapfen (33) erlaubt die 
Rotation urn die Achse (39). 




Fig. 3 b 
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Die Erfindung betrifft eine Gel enkpro these, ins- 
besondere Kniegelenkprothese, mit mindestens ei- 
nem ersten Prothesenteil, das einen Verankerungs- 
abschnitt und mindestens einen Drehgelenkabschnitt 
aufweist, einemzweiten Prothesenteil, das einen Ver- 
ankerungsabschnitt und eine Gleitflache aufweist, 
und einem Zwischenteil, welches um einen DrehzapT 
fen verschwenkbar und verschiebbar ist und minde- 
stens einen Drehgelenkabschnitt zur Zusammenar- 
beit mit dem entsprechenden Drehgelenkabschnitt 
des ersten Prothesenteils aufweist. 

Ein bis heute nur unvollkommen gelostes Pro- 
blem derEndoprothetik ist die unveranderte Aufrecht- 
erhaltung eines stabilen Knochen/Implantat-Verbun- 
des uber lange Jahre, im Idealfall bis zum Tode des 
Prothesehtragers. Es sind vor allem zwei Faktoren, 
welche dagegen wirken. Es sind dies zum einen die 
an der Knochen/lmplantat-Grenze, dem sogenannten 
Interface, auftretenden, nach Betrag und Richtung 
. wechselnden Krafte, insbesondere Scherkrafte, und 
zum andern knochenzerstdrende, biologische Gewe- 
bereaktionen auf Fremdkdrper mate rial, insbesonde- 
re auf Abriebpartikel von den Prothesenteilen. Soil al- 
so die Langlebigkeit einer Gelenkprothese erhoht 
werden, so sind durch geeignete Massnahmen die 
am Interface angreifenden Wechsel krafte klein zu 
halten und der an den Gleitflachen auftretende Ver- 
schleiss zu minimieren. Dies kann auf verschiedene 
Weise geschehen, doch sind nicht alle Methoden glei- 
chermassen gangbar. Es genugt namlich nicht, nur 
die genannten techriischen Aspekte zu berucksichti- 
gen, sondern es muss auch auf die anatomischen und 
physiologischen Verhaltnisse Riicksicht genommen 
werden. Insbesondere beiGelenken mit einer verhait- 
nismassig komplizierten Kinematik, wie z.B. beim 
Kniegelenk, kann es zu schwer zu losenden Zielkon- 
flikten kommen. 

Bekanntlich ist bei Gleitlagern der Verschleiss 
umso geringer, je kleiner der Flachendruck der auf- 
einander reibenden Gleitpartner ist. Der Flachen- 
druck, und damit auch der resultierende Verschleiss, 
ist klein, wenn die eigentliche Kontaktflache der bei- 
den Gleitpartner gross ist. Die Kontaktflache istdann 
gross, wenn die Gleitflachen moglichst gross und 
kongruent ausgebildet sind. Typische Beispiele hier- 
fur sind das Schlittengelenk (Fig. 1) und das Schar- 
niergelenk (Fig. 2). Obwohl das Schlittengelenk im 
Prinzip als ein Scharniergelenk mit unendlichem Ra- 
dius betrachtet werden kann, bestehen aber ausser 
dem gemeinsamen Merkmal des minimierten Ver- 
schleisses grundsatzliche Unterschiede. Das Schlit- 
tengelenk tsttranslativfrei beweglich, besitztaberkei- 
ne Drehachse. Umgekehrt besitzt das Scharnierge- 
lenk eine Drehachse, ist aber translativ gefangen. 
Dies hat unterschiedliches Verhalten gegenuber von 
aussen einwirkenden Kraften zur Folge. 

Beim Schlittengelenk bewirkt z.B. eine schrag 
von oben kommende Kraft eine Verschiebung des. 



Gelenkkopfes auf der Gleitflache in Richtung der ho- 
rizontaien Komponente, ohne dass der untere Ge- 
lenkteil und damit dessen Interface von dieser Hori- 
zontalkraft selbst betroffen wurde. 
5 Beim Scharniergelenk hingegen geht die gleiche 

Kraft durch das Gelenk hindurch, ohne im Gelenk ei- 
ne Bewegung auszulosen, induziert jedoch am Inter- 
face des unteren Gelenkteils eine Horizontal kompo- 
nente und damit eine unerwunschte Scherkraft, die 
10 zudem standig ihre Richtung wechselt, wenn der obe- 
re Gelenkteil hin und her pendelt Vereinfacht gesagt 
wirdmitdem Scharniergelenk der Vorteil der Dre hbe- 
weglichkeit mit dem Nachteil dertranslativen Immobi- 
litat und der Scherkraftbelastung am Interface er- 
15 - kauft. Nun sind Korpergelenke selten reine Schar- 
nier- oder Schlittengelenke, vielmehr findet sich, wie 
z.B. beim Kniegelenk, eine Kombination davon, in- 
dem der Drehbewegung eine gleichzeitige Translati- 
on uberlagert ist. 
20 Um diese Kombination von Bewegungen zu er- 

moglichen, muss das Scharniergelenk "geoffnet" 
werden, d.h. die Kongruenz der Gleitflachen muss 
herabgesetzt werden (Fig. 3). Dies bed eutet aber, 
kleine Kontaktflachen mitentsprechend grossem Fla- .' 
25 chendruck, was erhohten Verschleiss zur Folge hat. 
Der Verschleiss wird zusatzlich durch die repetitive 
Translation des Gelenkkopfes auf der Gleitflache er- 
hoht, was infolge des fokussierten Flachendrucks zu 
einem Walkprozess mit besonders schheller Material- 
30 ermudung des untenliegenden Gelenkteils funrt. Zu- 
dem schutzt die Inkongruenz nicht unbedingt vor 
Scherkraften am Interface. Ueberhohte Gleitflachen 
an der Peripherie wirken sich kraftemassig analog 
aus, wie ein Scharniergelenk. Diese Nachteile, er- 
35 hohter Verschleiss und Scherkrafte am Interface mit . 
den damit verbundenen negativen Auswirkungen, 
sind bei alien Prothesen dieser Bauart wohlbekannt. 

Eine andere bekannte Losung ist die Kombinati- 
on von Schlitten- und Scharniergelenk auf zwei Ebe- 
'40 nen mit Hilfe eines Zwischenteils (Fig. 4). Der Dreh- 
bewegung des Scharniergelenks wird gewisserma- 
ssen die Translationsbewegung des Schlittengelenks 
unterlagert. Bei diesem Prinzip bleibt die Kongruenz 
der Gelenkflachen voll erhalten, und der Verschleiss 
45 wird minimiert. Zudem werden die durch das Schar- 
niergelenk durchgehenden Krafte nicht auf das Inter- j 
face ubertragen, sondern im Zwischenteil in Transla- 
tionsbewegung umgesetzt. Es existieren auch Pro- 
thesen dieser Bauart und sind als sogenannte Menis- 
50 kus-Knie bekannt. 

So werden in der EP-B-0 021 421 zwei verschie- 
dene Kniegelenkprothesen beschrieben, welche 
auch als "Oxford-Knie" und "New Jersey-Knie" be- 
zeichnet werden. Das Oxford-Knie weist zwei 
55 Femurteile, zwei Zwischenteile und zwei Tibiateile 
auf. Die Femurteile bestehen aus je einem sphari- 
schen Segment, das einen Verankerungsabschnitt 
zur Verankerung im Femur aufweist. Die Zwischentei- 
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le sind runde Scheiben mit einer spharischen Vertie- 
fung zur Lagerung des entsprechenden Femurteils. 
Die Tibiateile besitzen einen Verankerungsabschnitt 
zur Verankerung in der Tibia und ein Plateau, auf wel- 
chem das Zwischenteil gleiten kann. Als nachteilig er- 
weist sich dabei, dass bei einer Flexion von 90 Grad 
und mehr das Zwischenteil uber das Plateau teilweise 
hinausgeschoben und eventuell ganz disloziert wer- 
den kann. Die gleiche Gefahr besteht auch, wenn aus 
irgendwelchen Grunden die Spannung der nach der 
Operation verbliebenen Gelenkbander nachlasst und 
sich somit die Femurteile von den Zwischenteile n ab- 
heben lassen. In solchen Fallen iststets eine erneute 
Operation des Kniegelenks notwendig. 

Das New Jersey-Knie begegnet der beschriebe- 
nen Gefahr des Hinausschiebens durch spezielle 
. Vorrichtungen. Am Tibiateil, das fur beide Zwischen- 
teile vorgesehen ist, bef inden sich zwei schwalben- 
schwanzartige, bogenformige Nuten, durch welche 
die Zwischenteile zwangsgefuhrt werden. Die Bogen 
sind jeweils gegen das Zentrum zu gerichtet, so dass 
das Zwischenteil beim Beugeh des Knies nicht unkon- 
trolliert ruckwartsgleiten und uber das Plateau hinaus- 
geschoben werden kann, sondern am dort noch verblie- 
benen zentralen Knochenzapfen anschlagt. Die 
Schwalbenschwanzform andererseits verhindert ein 
Luxieren des Zwischenteils beim Nachlassen der Ban- 
derspannung. Der Nachteil dieser Ausfuhrung ist die 
. Zwangsfuhrung der Zwischenteile auf eine vorbestimm- 
te Bahn, welche nur fur eine einzige, singulare Gelenk- 
stellung eine Kongruenz der Gelenkflachen zwischen 
Femurteil und Zwischenteil zulasst, fur jede andere Ge- 
lenkstellung jedoch zu einer verschleissfordernden 
Inkorigruenz der Gelenkflachen fuhrt. Eine Inkongru- 
enz entsteht, weil die am Femur fest vera nker ten 
Femurteile stets im gleichen Abstand zueinander ste- 
hen und eine gemeinsame Qrehachse haben, die Zwi- 
schenteile jedoch beim Vor- und Ruckwartsgleiten 
auf der bogenformigen Bahn sich seitlich einander 
nahern oder voneinander entfernen, wobei ausser- 
dem die Scharniergelenkachsen stetig ihre Stellung 
zueinander andern. Dasselbe, nur im umgekehrten 
Sinne, geschieht auch bei Rotationsbewegungen urn 
eine Achse senkrecht zum Plateau. Der standig wech- 
selnde Grad der dieser Prothese innewohnenden In- 
kongruenz der Scharniergelenkflachen kompromit- 
tiert naturlich das verschleissminimierende Prinzip 
des Meniskusknie in grundsatzlicher Weise. 

In der EP-B-0 018 364 wird eine Kniegelenkpro- 
these beschrieben, auch "rotating platform" genannt, 
welche ein Femurteil, ein Tibiateil und ein Zwischen- 
teil aufweist. Das Femurteil besitzt einen Veranke- 
rungsabschnitt zur Befestigung im Femur und zwei 
Kondylen. Das Tibiateil besitzt einen Verankerungs- 
abschnitt zur Befestigung in der Tibia und eine zentra- 
le Bohrung zur Aufnahme eines Drehzapfens des 
Zwischenteils. Das Zwischenteil besitzt einen in die 
zentrale Bohrung des Tibiateils passenden Drehzap- 



fen sowie zwei konkave Gleitlager zur Lagerung der 
_^ Kondylen des Femurteils. Dadurch weist diese Pro- 
these deri Vorteil der verschleissmindernden Kon- 
gruenz der Gleitfjachen des Scharniergelenks auf 
5 und zudem wird die Luxation des Zwischenteils we- 
gen des Drehzapfens verhindert. 

Im Gegensatz jedoch zu den vorhergehend dis- 
kutierten Beispielen besteht wegen des Drehzapfens 
keine Moglichkeit der transiatiyen Bewegung des 
10 Femurteils relativ zum Tibiateil, sondern nur die Mog- 
lichkeit der Rotation urn die Achse des Drehzapfens. 
Es handelt sich hier also urn ein klassisches Schar- 
niergeienk mit der zusatzlichen Freiheit der Rotation 
urn eine senkrecht zu diesem Gelenk stehende Ach- 
15 se. Demzufolge gehen auch schrag von oben kom- 
mende Krafte, wie sie z.B. durch den Muskelzug oder 
die Gewichtsbelastung beim Aufsetzen des Fusses 
entstehen, durch das Gelenk hindurch auf das Inter- 
face und induzieren dort die unerwunschten Scher- 
20 krafte. Auch in diesem Fall wird das Prinzip des Me- 
, niskusknie kompromittiert, indem die verschleissmin- 
dernde Kongruenz der Gelenkflachen mit dem Ver- 
lust der verankerungsschonenden Translationsmog- 
lichkeitund der damit verbundenen naturlichen Knie- 
25 kinematik erkauft wird. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, die beschriebenen Nachteile bekannter Prothe- 
sen zu vermeiden. Ihsbesondere soil eine Prothese 
geschaffen werden, welche nicht nur Gelenkf lachen- 
30 - kongruenz und Translationsmoglichkeit des soge- * 
nannten Meniskusknies aufweist, sondern diese 
auch bei Rotationsbewegungen aufrecht erhalt und 
weitgehende Luxationssicherheit des Zwischenteils 
gewahrleistet sowie einen annahernd norrhalen, phy- 
35 siologischen Bewegungsablauf ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gemass der Erf indung bei ei- 
ner Gelenkprothese der eingangs erwahnten Gattung 
dadurch gelost, dass zwischen dem Zwischenteil und 
dem zweiten Prothese nteil ein Kupplungsorgan vor- 
40 gesehen ist und dass eine Einrichtung vorgesehen 
ist, urn dem Zwischenteil zusatzlich zur Schwenkbe- 
wegung auch eine Translationsbewegung zu ermog- 
lichen, welche Einrichtung eine Fuhrungsbahn auf- 
weist, welche mit einem Fuhrungsteil zusammen- 
45 wirkt. Die erfindungsgemasse Prothese ermoigiicht 
einen Bewegungsablauf, der weitgehend dem nor- 
malen physiologischen Bewegungsablauf entspricht. 
So verlagern sich bei der Flexion die Kondylen von 
ventral nach dorsal. Gleichzeitig kann aberauch eine 
50 Drehbewegung stattfinden. Sowohl bei der Flexion 
als auch bei der Extension sind daher ahnliche Ver- 
haltnisse gegeben wie beim naturlichen Knie. Auch 
ist in jeder Gelenkstellung die Kongruenz der Schar- 
niergelenkflachen von Femurteil und Zwischenteil 
55 gewahrleistet, da die auf dem Zwischenteil angeord- 
neten Gelenkflachen zueinander unbeweglich sind. 
Von oben kommende Krafte gelangen nicht zum In- 
terface, sondern werden im Zwischenteil in Transla- 
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tionsbewegung umgesetzt. Schliesslich ist auch die 
Gefahr der gefurchteten Dislokation des Zwischen- 
teils bei der Flexion gebannt. 

Bei einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel der 
Erf indung ist der Drehzapfen am Kupplungsorgan an- 5 
geordnet und im zweiten Prothesenteil schwenkbar 
gelagert. Dies ergibt eine besonders einfache Kon- 
struktion. Der Drehzapfen kann dabei in einer , Boh- 
rung gelagert sein, die sich in einen Verankerungsab- 
schnitt erstreckt. Der Drehzapfen kann somit relativ 10 
lang sein, so dass keine Gefahr besteht, dass er nach 
dem Einbau der Prothese aus der Bohrung gehoben 
wird. Es sind auch keine speziellen Mittel zur axialen 
Sicherung des Drehzapfens notwendig. 

Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung 15 
sieht vor, dass der Drehzapfen am zweiten Prothe- 
senteil angeordnet ist und dass das Kupplungsorgan 
auf dem Drehzapfen verschwenkbar gelagert ist. Die- 
se Konstruktion hat den Vorteil, dass keine zentrale 
Ausnehmung am Knochen fur die Aufnahme eines 20 
Verankerungsabschnitts notwendig ist. Die Vera nke- 
rungsabschnitte konnen daher am zweiten Prothe- 
senteil ohne Rucksicht auf den Drehzapfen angeord- 
net sein, z.B. in einer peripheren Lage. Die Fuhrungs- 
bahn verlauft mindestens angenahert in physiologi- 25 
scherGIeitrichtung. Bei einem Kniegelenk kann somit . 
die Fuhrungsbahn in etwa sagittaler Richtung ange- 
ordnet werden. Dabei ist es vorteiihaft, die Fuhrungs- 
bahn in einem Bogen mit medialem Krummungsradi- 
us verlaufen zu lassen. Die Konstruktion ist vorzugs- 30 
weise so gestaltet, dass die Beweglichkeit des Zwi- 
schenteils relativ zum Kupplungsorgan auf Bewegun- 
gen in derGleitbahnebene eingeschrankt ist. So istes 
moglich, der Fuhrungsbahn einen schwalben- 
schwanz-, T-formigen, polygonalen oder kreisformi- 35 
gen Querschnitt zu geben. Durch diese Ausgestal- 
tung wird verhindert, dass der Fuhrungsteil die Fuh- 
rungsbahn verlasst, wenn aus irgendwelchen Grun- 
den die Spannung der nach der Operation verbliebe- 
nen Gelenkbander nachlasst. Die Fuhrungsbahn ist 40 
zweckmassigerweise praktisch mittig im Zwischenteil 
angeordnet. 

Die Drehgelenkabschnitte konnen verschieden- 
artig ausgebildet sein, um eine Drehbewegung zu er- - 
moglichen. Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht 45 
vor, dass der Drehgelenkabschnitt des ersten Prothe- 
senteils durch zwei Kondylen gebildet ist, und dass 
der Drehgelenkabschnitt des Zwischenteils durch 
zwei entsprechende Lagerf lachen zur Zusammenar- 
beit mit den Kondylen des ersten Prothesenteils ge- so 
bildet ist. Dies ergibt eine Prothese, die dem naturli- 
chen Gelenkaufbau, wie er beispielsweise beim Knie- 
gelenk zu finden ist, sehr nahe kommt. 

Eine andere Ausfuhrungsform, die sich beispiels- 
weise fur ein monokompartimentes Gelenk eignet, 55 
sieht vor, dass .der Drehgelenkabschnitt des ersten 
Prothesenteils nur durch eine Kondyle gebifdet ist, 
und dass der Drehgelenkabschnitt des Zwischenteils 



ebenfalls nur durch eine Lagerf lache zur Zusammen- 
arbeit mit der Kondyle des ersten Prothesenteils ge- 
bildet ist. 

Vorteilhafterweise ist die jeweilige Kondyle des 
ersten Prothesenteils konvex und die zugehorige La- 
gerflache des Zwischenteils entsprechend kohkav. 
Dies entspricht dem naturlichen Gelenkaufbau. Es 
ware aber auch moglich, wo die anatomische Struktur 
dies nahelegt, die jeweilige Kondyle des ersten Pro- 
thesenteils als konkave Lagerf lache und die entspre- 
chende Lagerf lache des Zwischenteils als konvexe 
Kondyle zu gestalten. 

Weiter istes moglich, dass die jeweilige Lagerf la- 
che des Zwischenteils ein in eine Ausnehmung des- 
selben eingesetztes auswechselbares Element ist. 
Dies ermoglicht es, intraoperativ verschieden hohe 
Lagerelemente einzupassen, um einseitige Bandlaxi- 
zitaten auszugleichen oder Achsfehlstellungen zu 
korrigieren. Es ist auch moglich, Zwischenteil und La- 
gerelemente aus verschiedenen Material ien zu ferti- 
gen. So konnten beispielsweise das Zwischenteil aus 
Metall und die Lagerelemente aus Kunststoff beste- 
hen. 

Wenn auswechselbare Lagerelemente vorgese- 
hen werden, so ist es moglich, die Ausnehmung im 
Zwischenteil entweder durchgehend oder nicht 
durchgehend zu gestalten. Wenn die Ausnehmung 
durchgehend ist, liegt das Lagerelement auf der Gleit- 
flache des zweiten Prothesenteils auf. Dies kann von 
Vorteil sein, wenn das Lagerelement aus einem Ma- 
terial besteht, das gute Gleiteigenschaften auf dem 
Material der Gleitflache aufweist. Zweckmassiger- 
weise wird dann das Zwischenteil z.B. durch das Fuh- 
rungsorgan in einem Abstand von der Gleitflache ge- 
halten. Bei der Ausbildung der Prothese als Kniege- 
lenkprothese ist es vorteiihaft, wenn das zweite Pro- 
thesenteil und das Zwischenteil dorsal eine Ausneh- 
mung furdas hintere Kreuzband aufweisen. Die erf in- 
dungsgemasse Ausbildung der Prothese lasst solche 
Ausnehmungen zu. Dies hat den Vorteil, dass die fur 
den Bewegungsablauf des Kniegelenks wichtige 
Funktion des hinteren Kreuzbandes aufrechterhalten 
wird. . 

Es ist auch moglich, die Aufgabe gemass der Er- 
findung dadurch zu losen, dass die Fuhrungsbahn 
auf einem Zwischenteil angeordnet wird, welches auf 
dem zweiten Prothesenteil verschwenkbar gelagert 
ist, um dem Meniskusteil zusatzlich zur Translations- 
bewegung auch eine Schwenkbewegung relativ zum 
zweiten Prothesenteil zu ermoglichen. Dies ermog- 
licht einen Bewegungsablauf, der weitgehend dem 
normalen physiologischen Bewegungsablauf ent- 
spricht. So verlagefn sich bei der Flexion die 
Kondylen des ersten Prothesenteils, also bei einer 
Kniegelenkprothese jene des Femurteils, von 
anterior nach posterior. Gleichzeitig kann aber auch 
eine Drehbewegung um eine Achse senkrecht zum 
Plateau des zweiten Prothesenteils stattfinden. So- 
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wohl bei der Flexion als auch bei der Extension sind 
daher ahnliche Verhaltnisse gegeben wie beim natur- 
lichen Knie. Auch ist in jeder Gelenkstellung die Kon- 
gruenz der Scharniergelenkflachen von Femurteil 
und Zwischenteil gewahrleistet, da die auf derrTZwi- 
schenteil angeordneten Gelenkflachen zueinander 
unbeweglich sind. Von oben kommende Krafte er- 
zeugen keine Scherkrafte am Interface, sondern 
werden durch die Meniskusteile in Translationsbewe- 
gung umgesetzt. Schliesslich ist auch die Gefahr der 
gefurchteten Dislokation des Zwischenteils oder der 
Meniskusteile bei der Flexion gebannt. 

Die jeweilige Fuhrungsbahn kann geradlinig ver- 
laufen. Dies ermoglicht eine einfache Herstellung der 
Prothese. 

. Bet einem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel der 
Erf indung ist am zweiten Prothesenteil ein Drehzap- 
fen ausgebildet, urn welchen das Zwischenteil ver- 
schwenkbar gelagert ist. Dies ergibt eine besonders 
einfache Konstruktion. . 

Es ist auch mdglich, statt am zweiten Prothesen- 
teil am Zwischenteil einen Drehzapfen auszubilden, 
welcher im zweiten Prothesenteil yerschwenkbar ge- 
lagert ist. In diesem Fall kann der Drehzapfen re la tiv 
lang ausgebildet werden, so dass keine besondere 
Sicherungsmassnahmen getroffen werden miissen, 
urn ein Abheben aus dem zweiten Prothesenteil zu 
verhindern. 

Zweckmassigerweise besitzt das zweite Prothe- 
senteil eine Gleitf lache, auf welcher das Zwischenteil 
gelagert ist. Diese Gleitflache kann verhaltnismassig 
gross gehalten werden, so dass die Flachenpressung 
klein bleibt und eine Abnutzung praktisch vermiedeh 
wird, 

Vorteilhaft sind Mittel vorgesehen, um ein Abhe- 
ben des Zwischenteils vom zweiten Prothesenteil zu 
verhindern. Welter ist die Konstruktion vorzugsweise 
so gestaltet, dass die Beweglichkeit des Meniskus- 
teils relativ zum Zwischenteil auf Bewegungen ent- 
lang der Fuhrungsbahn eingeschrankt ist. So ist es 
moglich, dass Fuhrungsbahn und Fuhrungsteil als . 
Nut und Steg, als Schwalbenschwanz, als Ueberda- 
chung oder bogenformige Umfassung ausgebildet 
sind. Durch diese Ausgestaltung wird verhindert, 
dass das Fuhrungsteil die Fuhrungsbahn verlasst, 
wenn aus irgendwelchen Grundeh die Spannung der 
nach der Operation verbliebenen Gelenkbander 
nachlasst. 

Die Drehgelenkabschnitte konnen verschieden- 
artig ausgebildet sein, um eine Drehbewegung zu er- 
moglichen. Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht 
vor, dass der Drehgelenkabschnittdes ersten Prothe- 
senteils durch zwei Kondylen gebildet ist, und fur jede 
dieser Kondylen ein Meniskusteil mit einer Lagerfla- 
che fur die Kondyle vorgesehen ist. Dies ergibt eine 
Prothese, die dem naturiichen Gelenkaufbau, wie er 
beispielsweise beim Kniegelenk zu finden ist, sehr 
nahe kommt. 



Eine andere vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht 
vor, dass der Drehgelenkabschnitt des ersten Prothe- 
senteils durch zwei Kondylen gebildet ist und dass ein 
fur beide Kondylen gemeinsames Meniskusteil mit ei- 
5 ner Lagerflache fur jeden der Kondylen vorgesehen 
ist. Auch diese Gestaltung ermoglicht einen Bewe- 
gungsablauf, der dem naturiichen physiologischen 
Bewegungsablaufsehrnahekommt. Es genugtdabei, 
fur den gemeinsamen Meniskusteil eine einzige Fuh- 
10 rungsbahn vorzusehen. Es ist aber auch moglich, 
dass das gemeinsame Meniskusteil durch zwei in ei- 
nem Abstand voneinander angeordnete Fuhrungs- 
> bahnen gefuhrt wird. Dies tragt dazu bei, eine Abnut- 
zung praktisch zu verhindern. 
15 Moglich ist auch eine monokompartimentare 

Ausfuhrung der Geienkprothese. So kann der Dreh- 
gelenkabschnittdes ersten Prothesenteils durch eine 
Kondyle gebildet sein und das Zwischenteil ein Me- 
niskusteil mit einer Lagerflache fur diese Kondyle 
20 aufweisen. 

Wenn das Bedurnis besteht, auch bei gestortem 
Bandapparat oder fehlenden Bandern Stabilitat zu 
gewahrleisten, kann das Kupplungsorgan ein Stabili- 
sierungsglied aufweisen, welches mit einem Stabili- 
25 sierungsorgan des Femurteils zusammenarbeitet, 
um so auch bei fehlenden oder schwachen Band- 
strukturen Stabilitat zu gewahrleisten. Eine solche 
Prothese ermoglicht einen Bewegungsablauf, der 
weitgehend dem normalen physiologischen Bewe- 
30 gungsablauf entspricht. So f indet bei der'Flexion eine 
Dreh- und eine Gleitbewegung statt. Gleichzeitig 
kann aber auch eine Rotationsbewegung des Unter- 
schenkels stattfinden., Sowohl bei der Flexion als 
auch bei der Extension sind daher ahnliche Verhalt T 
35 nisse gegeben wie beim naturiichen Knie. Von oben 
kommende Krafte wirken nicht voll auf das Interface, 
sondern werden durch den Meniskusteil in Translati- 
onsbewegung umgesetzt. Eine Varus- oder 
Valgussteilung wird durch das Zusammenwirken des 
40 Stabilisierungsglieds mit dem Stabilisierungsorgan 
vermieden, Auch ist die Gefahr der Dislokation des 
Meniskusteils bei der Flexion oder bej geschwachten 
Oder fehlenden Bandstrukturen sicher gebannt. 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
45 findung weist das Kupplungsorgan zur verschwenk- 
baren Lagerung einen Drehzapfen auf, welcher in ei- 
- ner Bohrung des Tibiateils gelagert ist: Dies ergibt ei- 
ne besonders einfache Konstruktion. Der Drehzapfen 
kann dabei in einer Bohrung gelagert sein, die sich in 
so einen Verankerungsabschnitt des Tibiateils erstreckt. 
Der Drehzapfen kann somit relativ lang sein, so dass 
keine Gefahr besteht, dass er nach dem Einbau der 
Kniegelenkprothese aus der Bohrung gehoben wird. 
Fernersind keine speziellen Mittel zuraxialen Siche- 
55 rung des Drehzapfens notwendig. Es ist aber auch 
moglich, den Drehzapfen am Tibiateil auszubilden 
und das Fuhrungsteil auf diesem Drehzapfen ver- 
schwenkbar zu lagern. Eine solche Konstruktion hat 
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den Vorteil, dass keine zentrale Ausnehmung an der 
Tibia fur die Aufnahme des Verankerungsabschnitts 
notwendig ist. Die Verankerungsabschnitte konnen 
daher am Tibiateil der Prothese ohne.Rucksicht auf 
den Drehzapfen angeordnet sein, z.B. in einer peri- s 
pheren Lage. 

Die Fuhrungsbahn verlauft zweckmassigerwei- 
se in Richtung anterior-posterior, alsomindestens an- 
genahert in physiologischer Gleitrichtung. Es ist aber 
durchaus moglich, die Fuhrungsbahn in einem Bo- 10 
gen, z.B. mit medialem Krummungsradius verlaufen 
zu lassen. 

Der Drehgelenkabschnitt des Femurteils und der 
Drehgelenkabschnitt des Meniskusteils sind konvex 
bzw. konkav und besitzen vorteilhaft die gleiche W6I- ,15 
bung. Dadurch wird in jeder Gelenkstellung die soge- . 
nannte Kongruenz der miteinander in Kontakt stehen- 
den Gelenkflachen gewahrleistet. Die Flachenpres- 
sung und damit der Verschleiss werden dadurch ge- 
ring gehalten. Dies ermoglicht es, gegebenenfalls auf 20 
Teile aus Polyethylen zu verzichten, und verschleiss- 
resistente Hartstoff-Materialpaarungen, wiez.B. Me- 
tall/Metall, Keramik/Keramik, etc. vorzusehen. Ganz 
allgemein kann dadurch die Lebensdauerund die Bio- 
kompatibilitat der Kniegelenkprothese wesentiich er- 25 
hoht werden. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, 
dass der Drehgelenkabschnitt des Femurteils zylin- 
drisch gewolbt ist. Dies erlaubt eine einfache Herstel- 
lung von Femurteil und entsprechend geformtem Me- 30 
niskusteil. Wenn es erwunscht ist, naher beim natur- 
lichen Vbrbild des Kniegeleriks zu bleiben, konnen am 
Femurteil auch zwei kondylenartige, spharisch ge- 
wolbte Flachen vorgesehen werden. Es ist aber auch 
moglich, den Drehgelenkabschnitt des Femurteils 35 
spharisch gewolbt uber beide Kondylen gemeinsam 
auszubilden. 

Das Femurteil kann einstuckig sein. Zur Bildung 
von vorteilhaften Kniegelenkbausatzen ist es aber 
zweckmassig, eine zweiteilige Ausfuhrung vorzuse- 40 
hen, d.h. das Stabilisierungsorgan als ein auf ein Ba- 
sisteil aufsetzbares Bauteil zu gestalten, das dann nur 
" bei Bedarf verwendet wird. 

Die Erf indung betriff t auch einen Kniegelenkpro- 
thesen-Bausatz zur Bildung einer Kniegelenkprothe- 45 
se fur die Falle, 

1. dass das hintere Kreuzband und die Seiten- 
bander erhalten bleiben, 

2. dass nur die Seitenbander erhalten bleiben 

und so 

3. dass weder das hintere Kreuzband noch die 
Seitenbander erhalten bleiben, 

wobei der Bausatz mindestens zwei Femurteile, min- 
destens zwei Fuhrungsteile, mindestens ein Tibiateil 
und mindestens ein Meniskusteil enthalt. Wahrend 55 
Tibiateil und Meniskusteil fur jeden der genannten 
Falle 1 bis 3 verwendet werden konnen, unterschei- 
den sich. die verschiedenen Femurteile und. Fuh- 
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rungsteiie vqneinander, und zwar im Fall 1 durch den 
Nichtbesitz von Stab ilisierungselementen (Stabilisie- 
rungsorgan, bzw. -glied), in den beiden ubrigen Fal- 
len 2 und 3 durch verschiedenartige Ausgestaltung 
des Stabilisierungselemente. Es ist jedoch auch mog- 
lich, zusatzliche Anpassungen beim Tibiateil und Me- 
niskusteil anzubringen. Grundsatzlich unverandert 
und gleich bleiben die Ausgestaltung und Dimensio- 
nen der Drehgelenkabschnitte von Femurteil und Me- 
niskusteil, des Drehzapfens und dessen Lager beim 
Fuhrungsteil und tibiateil, sowie des Fuhrungsor- 
gans und der Fuhrungsbahn beim Fuhrungsteil, bzw. 
Meniskusteil, wodurch die Kompatibilitat aller Teile 
zueinander gewahrleistet wird. 

Dieser Bausatz hat den Vorteil, dass der Chirurg 
bei gleichbleibender Operationstechnik und ohne 
Wechsel des Instrumentariums intraoperativ die ge- 
eignetste Kniegelenkprothese zusammenstellen 
kann. Selbst bei festsitzendem Tibiateil lasst sich 
nachtraglich noch eine Konversion durchfuhren, 
wenn es sich beispielsweise wahrend der Operation 
als notwendig erweist, dem Knie eine zusatzliche Sta- 
bilisierung zu verleihen. 

Der Bausatz kann einstuckige Femurteile enthal- 
ten. Es ist aber auch moglich, ein Stabilisierungsor- 
gan vorzusehen, das zur Bildung des Femurteils auf 
ein Basisteil aufgesetzt werden kann. 

Fur das Femurteil, das Meniskusteil und das 
Tibiateil konnen verschiedene Grossen vorgesehen 
werden, die aber alle mit Standardfiihrungsteilen ver- 
wendbarsind. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung werden nun • 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. 
Es zeigt: 

Figur 1 die Kraftumsetzung in Translationsbewe- 
gung bei einem Schnittgeienk, 
Figur 2 die Scherkraftbildung am Interface bei ei- 
nem Scharniergelenk, 

Figur 3 die Verhaltnisse bei einem "geoffneten" 
Scharniergelenk, 

Figur 4 die Verhaltnisse bei einem kombinierten 
Schlitten- und Scharniergelenk, 
Figur 5 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Pro- 
these, z.B. Kniegelenkprothese, in auseinander- 
gezogener Darstellung, 

Figur 6 eine Ansicht von oben auf das Zwischen- 
teil, 

Figur 7 das Zwischenteil von Figur 6 von unten 
gesehen, 

Figur 8 das zweite Prothesenteil mit aufgesetz- 
tem Kupplungsorgan und Zwischenteil von oben 
gesehen, 

Figur 9a einen Schnitt entiang der Linie IX-IX von 
Figur 8, 

Figur 9b eine Explosionsdarstellung der Prothese 
von Figur 5 bis 9a, 

Figur 10 einen Schnitt durch ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Kniegelenkprothese, 
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Figur 11 einen Schnitt durch ein drittes Ausfiih- 

rungsbeispiel einer Kniegelenkprothese, 

Figur 12a einen Schnitt durch ein viertes Ausfuh- 

rungsbeispiel einer Kniegelenkprothese, 

Figur 12b eine Explosionsdarstellung der Prothe- 5 

se von Figur 12a, 

Figur 13a ein funftes Ausfuhrungsbeispiel einer 
4 Kniegelenkprothese im Schnitt, wobei das erste 
Prothesenteil durch eine gestrichelte Linie ge- 
zeigtist, , 10 

Figur 13b eine Explosionsdarstellung der Prothe- 
se von 13a, 

Figur 14 eine Ansicht von oben auf die Kniege- 
lenkprothese gemass Figur 1 3a, 
Figur 15 einen Schnitt durch ein sechstes Ausfuh- 15 
rungsbeispiel einer Kniegelenkprothese, 
Figur 16. eine Ansicht von oben auf die Kniege- 
lenkprothese von Figur 15, 
Figur 17a einen Schnitt durch ein siebentes Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Kniegelenkprothese, 20 
Figur 17b eine Explosionsdarstellung derProthe- 
se von Figur 17a, 

Figur 18 eine Ansicht von oben auf die Kniege- 
lenkprothese von Figur 17a, 

Figur 19a einen Schnitt durch ein achtes Ausfuh- 25 
rungsbeispiel einer Kniegelenkprothese und 
Figur 19b eine Explosionsdarstellung der Prothe- 
se von Figur 19a, 

Figur 20 eine Ansicht von oben auf die Kniege- 
lenkprothese von Figur 19a, 30 
Figur 21 ; eine Kniegelenkprothese mit Stabilisie- 
rungsmitteln der gezogenen Darstellung, 
Figur 22 die monozentrische Ausbildung der Ge- 
lenkflache des Ferhurteils, 

Figur 23 die Kniegelenkprothese gemass Figur 35 
21 bei Extension, 

Figur 24 die Kniegelenkprothese von Figur 21 bei 
90 Grad Flexion, 

Figuren 25 bis 27 Ausfuhrungsbeispiele fur die 
zylindrische bzw. spharische Ausbildung der 40 
Drehgelenkabschnitte, 

Figuren 28a bis c einen Bausatz, der den Bau ei- ' 
ner verschiedenen Kniegelenkprothese erlaubt, 
je nachdem, ob 

a) das hintere Kreuzband und die Seitenban- 45 
der erhalten bleiben, 
• b) nur die Seitenbander erhalten bleiben oder 
c) weder das hintere Kreuzband noch die Sei- 
tenbander erhalten bleiben, 
Figur 29 zeigt die einstuckige Ausfiihrung der 50 
Femurteile fur einen Bausatz gemass Figuren 
28a bis c, und 

Figur 30 ein letztes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Kniegelenkprothese. 

Bei den bereits inleitend behandelten verschie- 55 
denen bekannten Gelenkformen der Figuren 1 bis 4 
ist die Tibia mit der Bezugszif fer 1 bezeichnet. Auf der 
Tibia 1 ist das untere Gelenkteil 17 befestigt Di Be- 



zugsziffer 11 bezeichnet das obere Gelenkteil. In Fi- 
gur 4 findet sich noch ein auf dem unteren Gelenkteil 
17 verschie bbares Zwischenteil 13. 

Die in den Figuren 5 bis 9 dargestellte Kniege- 
lenkprothese besitzt ein erstes Prothesenteil 11, ein 
erstes Zwischenteil 1 3, ein zweites Zwischenteil Oder 
Kupplungsorgan 15 und ein zweites Prothesenteil 17. 

Das erste Prothesenteil 11 kann in herkommli- 
cher Weise mindestens einen Verankerungsabschnitt 
und mindestens einen Drehgelenkabschnitt aufwei- 
sen. Fur die vorliegende Erf indung ist naturlich von 
Bedeutung, dass der Drehgelenkabschnitt des ersten 
Prothesenteils mit jenem des ersten Zwischenteils 13 
ubereinstimmt. Wie in Figur 5 dargestellt, wird der 
Drehgelenkabschnitt des ersten Prothesenteils 11 
durch zwei Kondylen 1 9 gebildet. Diesen Kondylen 1 9 
entsprechen die Lagerffachen 21 des ersten Zwi- 
schenteils 13. 

Das zweite Prothesenteil 17 besteht aus einer ei- 
ne Gleitflache 24 aufweisenden Platte 23, von wel- 
cher sich konische Verankerungsabschnitte 25, 27 
nach unten erstrecken. Wie Figur 8 zeigt, besitzt die 
Platte 23 eine den Umrissen der naturlichen 
Tibiakondylen angepasste ovale Formgebung mit ei- 
ner posterioren . Ausnehmung 29 fur das hintere 
Kreuzband. Der Verankerungsabschnitt 25 ist relativ 
gross und weist eine Bohrung 31 zur Aufnahme des 
Drehzapfens 33 des Kupplungsorgans 15 auf. Im er- 
sten Zwischenteil 13 befindet sich eine Fuhrungs- 
bahn 35 in Form einer Schwalbenschwanz-Nut. Sie 
dient der Aufnahme des Fuhrungsteils 16 des Kupp- 
lungsorgans 15. Fiihrungsbahn 35 und Fuhrungsteil 
16 bilden eine Einrichtung, urn dem Zwischenteil13 
zusatzlich zur Schwenkbewegung auch eine Transia- 
tionsbewegung zu ermoglichen. Fur das Zusammen- 
wirken von 35 und 16 ist von untergeordneter Bedeu- 
tung, welches a|s Nut und welches als Schiene aus- 
gebildet ist. Es ist daher immer der zum Kupplungs- 
organ gehorende Fuhrungsteil mit der Bezugsziffer 
16 bezeichnet (Figuren 15, 16 und 17). StattSchwal- 
benschwanzform konnte die Einrichtung 35, 16 aber 
auch einen anderen geeigneten Querschnitt aufwei- 
sen. Die Fuhrungsbahn 35 ist praktisch mittig im er- 
sten Zwischenteil 13 angeordnet und verlauft unge- 
fahr sagittal in einem nach medial gekrummten Bo- 
gen, wie dies beispielsweise aus der Ansicht von un- 
ten gemass Figur 7 ersichtlich ist. 

Wie Figur 8 zeigt, hat das erste Zwischenteil 13 
eine ahnliche Formgebung wie die Platte 23, ist aber 
in sagittaler Richtung wesentlich schmaler als die 
Platte 23. Das zweite Zwischenteil 13 weist ebenfalls 
eine Ausnehmung 37 fur das hintere Kreuzband auf. " 

* Bei einer Betrachtung der Figuren 8, 9a und 9b 
kann man erkennen, dass das erste Zwischenteil 13 
sowohl eine Schwenkbewegung urn die Achse 39 als 
auch eine Translationsbewegung von , anterior nach 
posterior und umgekehrt durchfuhren kann. Diese 
Bewegungen werden nach dem Einbau der Prothese 
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durch die Bander des Kniegelenks gefuhrt und be- 
grenzt. Der Bewegungsablauf bei Flexion und Exten- 
sion entspricht weitgehend dem phystologischen Be- 
wegungsablauf des Kniegelenks. 

Das erste und das zweite Prothesenteil 11, 17 
und das Kupplungsorgan 15 mit dem Drehzapfen 33 
bestehen vorteilhaft aus einer Metallegierung, wie sie 
ublicherweise fur Gelenkprothesen Anwendung fin- 
det. Das erste Zwischenteil 13 besteht zweckmassi- 
gerweise aus einem Kunststoff, wie er ebenfalls ubli- 
cherweise fur Gelenkprothesen verwendet wird. 

Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel kommen 
zwei Kondylen/ Lagerflachen-Paare 19, 21 zur An- 
wendung. Es ist aber auch moglich, nur ein 
Kondylen/Lagerflachen-Paar zu verwenden. Denk- 
bar ware auch eine andere gelenkige Verbindung, 
z.B. ein durch einen Achsbolzen gekoppeltes Schar- 
niergelenk, in Kombination mit der eine Translation 
und Rotation ermoglichenden Ausgestaltung des er- 
sten Zwischenteils 13 und des Kupplungsorgans 15/ 
Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Kondylen 1 9 des ersten Prothesenteils 1 1 kon vex und 
die Lagerflachen 21 des Zwischenteils 13 entspre- 
chend konkav. Es ware aber auch moglich, z.B. dort, 
wo es die Natur nahelegt, z.B. beim Patell-Femur- 
Gelenk im ersten Prothesenteil start Kondylen, konka- 
ve Lagerflachen und im Zwischenteil statt konkave 
Lagerflachen konvexe Kondylen vorzusehen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel von Figur 1 0 ist nur ei- 
ne Kondyle 19 und eine Lagerflache 21 vorgesehen. 
Im ubrigen ist die Anordnung ahnlich wie unter Bezug- 
nahme auf die Figuren 5 bis 9a und 9b beschrieben. 
Die Lagerflache 19 des ersten Prothesenteils ist je- 
doch konkav und die entsprechende Lagerflache 21 
des ersten Zwischenteils 13 ist konvex. Eine solche 
Prothese eignet sich fur das Patella-Femur-Gelenk. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 11 ist das 
zweite Prothesenteil 17 mit einem Drehzapfen 33' 
^versehen, urn welchen sich das Kupplungsorgan 15 
drehen kann. Dieses weist zur Aufnahme des Dreh- 
zapfens eine Bohrung 31' auf. Der Fuhrungsteil 16 
des Kupplungsorgans 15 besitztauf be iden Seiten ei- 
ne Nut 41 fur eine Rippe 43 des ersten Zwischenteils 
13. Nut und Rippe konnen aber auch vertauscht an- 
geordnet sein. Auf diese Weise wird das erste Zwi- 
schenteil 13 in einem Abstand von der Platte 23 ge- 
halten. Die Lagerflachen 21 sind als auswechselbare 
Lagerelemente 13' ausgebildet, welche in Ausspa- 
rungen 45 des ersten Zwischenteils 13 eingelassen 
sind und auf der Platte 23 aufliegen. Bei einer Dreh- 
und/oder Translationsbewegung des ersten Zwi- 
schenteils 13 gleiten daher die Lagerelemente 21 auf 
der Platte 23. Die Lagerelemente 13' bestehen vor- 
teilhaft aus einem fur Implantate ublichen Kunststoff. 
Das erste Zwischenteil 13 kann aus Metall bestehen, 
wahrend das Kupplungsorgan 15 zweckmassiger- 
weise aus Kunststoff besteht. Es ist also moglich, im- 
mer eine Paarung von Kunststoff und Metall bei den 



verschiedenen Reibflachen vorzusehen. Weitere 
Paarungsmoglichkeiten werden spater noch naher 
beschrieben. 

Die Ausfuhrungsform der Prothese gemass Figur 
5 12 unterscheidet sich von der Ausfuhrungsform von 
Figur 11 im wesentfichen dadurch, dass die Ausspa- 
rungen45 nichtdurchgehend sind und das Zwischen- 
teil 1 3 auf der Gleitf lache 24 der Platte 23 auf liegt. Es 
kann daher in bezug auf die ubrigen Details und die 
'10 Funktionsweise auf die vorangehende Beschreibung 
verwiesen werden. 

Die in den Figuren 13a, 13b und 14 dargesteilte 
bikompartimentare Kniegelenkprothese besitzt ein 
erstes Prothesenteil 11, ein zweites Zwischenteil 15 
15 mit zwei Meniskusteilen 13 und ein zweites Prothe- 
senteil 17. Jedes Meniskusteil 13 besitzt besitzt ein 
Kupplungsorgan 15, dessen Fuhrungsteil 16 in einer 
Fuhrungsbahn 35 im zweiten Zwischenteil 13 laufen 
kann. 

20 Das erste Prothesenteil 11 kann in herkommli- 

cher Weise mindestens einen Verankerungsabschnitt 
und mindestens einen Drehgelenkabschnitt aufwei- 
sen. Fur die voriiegende Erfindung ist naturlich von 
Bedeutung, dass der Drehgelenkabschnitt des ersten 
25 Prothesenteils mit jenem des Zwischenteils ubereih- 
stimmt. Wie in Figuren 13a, 13b dargestellt, wird der 
Drehgelenkabschnitt des ersten Prothesenteils 11 
durch zwei Kondylen 1 9 gebildet. Diesen Kondylen 1 9 
entsprechen die Lagerflachen 21 der Meniskusteile 
.30 13. 

Das zweite Prothesenteil 1 7 besteht aus einer ei- 
ne Glejtflache 24 aufweisenden Platte 23, von wel- 
cher sich konische Verankerungsabschnitte 27 nach 
unten erstrecken. In Fig. 13b wird gezeigt, dass die 
35 Oberseite der Platte 23 eine Schicht 23' aus Kunst- 
stoff auf we isen kann. Wie Figur 14 zeigt, besitzt die 
Platte 23 eine den Umrissen der haturlichen 
Tibiakondylen angepasste ovale Formgebung mit ei- 
ner posterioren Ausnehmung 29 fur das hintere 
40 Kreuzband. Das zweite Prothesenteil 17 weist einen 
; Drehzapfen 33 auf, welcher in eine Bohrung 31 des 
zweiten Zwischenteils 15 passt. Eine Ueberdachung 
34 verhindert ein Abheben des ersten Zwischenteils 
13 von der Gleitflache 24. Es kann auch z.B. eine 
45 Schraube 34' (Fig. 1 3b) oder dergleichen vorgesehen 
sein. Im zweiten Zwischenteil 15 befinden sich zwei 
Fuhrungen 16 in Form von Schwalbenschwanz-Nu- 
ten. Sie konnten aber auch einen anderen geeigneten 
Querschnittaufweisen. Die Fuhrungen 16 sind prak- 
50 tisch parallel zueinander im Zwischenteil 15 angeord- 
net und verlaufen ungefahr sagittal. 

Wie Figur 1 4 zeigt, hat das zweite Zwischenteil 1 5 
eine ahriliche Formgebung wie die Platte 23, ist aber 
in sagittaler Richtung schmaler als die Platte 23. Das 
55 erste Zwischenteil 13 weist ebenfalls eine Ausneh- 
mung 37 fur das hintere Kreuzband auf. 

Bei einer Betrachtung der Figuren 13a und 14 
kann man erkennen, dass das erste Zwischenteil 13 
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eine Schwenkbewegung um die Achse 39 und die Me- 
niskusteile 13' eine Translationsbewegung von 
anterior nach posterior und umgekehrt durchfuhren 
konnen. Diese Bewegungen werden nach dem Ein- 
bau der Prothese durch die Bander des Kniegelenks 
gefuhrt und begrenzt. Der Bewegungsablauf bei Fle- 
xion und Extension entspricht weitgehend dem phy- 
siologischen Bewegungsablauf des Kniegelenks. 

Das erste und das zweite Prothesentei! 11 , 17 so- 
wie das Zwischenteil 13 bestehen vorteilhaft aus ei- 
ner Metallegierung, wie sie ublicherweise fur Gelenk- 
prothesen Anwendung findet. Die Meniskusteile 13 
bestehen zweckmassigerweise aus einem Kunst- 
stoff, wie er ebenfalls ublicherweise fur Gelenkpro- 
thesen verwendet wird. Es istjedoch auch moglich, 
wegen der hohen Kongruenz der Lagerflachen 21 
und der Kondylen 19, die Meniskusteile 13 ebenfalls 
aus Metall zu festigen. Andererseits kann jedoch 
auch, wo dies opportun erscheint, eine der beiden zu- 
einander gewandten Gleitflachen 24, 28 des zweiten 
Prothesenteils 17, bzw. des zweiten Zwischenteils 15 
mit Kunststoff belegt werden. Es ist also moglich, im- 
mer eine Paarung von Kunststoff und Metall bei den 
verschiedenen Gleitflachen vorzusehen Oder samtli- 
che Gleitflachen in Metall- oder anderer zweckmassi- 
ger Hartstoff paarung auszufuhren. 

Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel kommen 
zwei Kondylen/Lagerflachen-Paare 19, 21 zur An- 
wendung. Es ist aber auch moglich, nur ein 
Kondylen/Lagerflachen-Paar zu verwenden. 

Die Ausfuhrungsform gemass den Figuren 15 
und 16 unterscheidet sich von jener von Figur 13a, 
13b und 14 dadurch, dass fur beide Kondylen 19 ein 
gemeinsames Meniskusteil 13 vorgesehen ist, wel- 
ches eine Ausnehmung 38 fur das hintere Kreuzband 
aufweist Man kann sich also die beiden Meniskustei- 
le 13 der Figuren 13a, 13b und 14 durch eine Brucke 
22 (Figur 15) verbunden vorstellen. Zweckmassiger- 
weise ist aber das gemeinsame Meniskusteil 13 von 
Figur 15 einstuckig. Er weist zwei Lagerflachen 21 
auf. Im ubrigen ist die Prothese gleich ausgebildet wie 
in den Figuren 13a, 13b und 14, so dass fur Einzel- 
heiten auf die vorherige Beschreibung verwiesen 
werden kann. 

Auch bei der Ausfuhrungsform gemass den Figu- 
ren 17a, 17b und 18 ist fur beide Kondylen 19 ein ge- 
meinsames Meniskusteil 13 vorgesehen. Ein Unter- 
schied zu den vorher beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen besteht aber darin, dass nicht das zweite 
Prothesenteil 17, sondern das zweite Zwischenteil 15 
einen Drehzapfen 33 aufweist, welcher in einer Boh- 
rung 31 des relativ grossen Verankerungsabschnitts 
25 gelagert ist. Die konischen Verankerungsab- 
schnitte 27 sind relativ klein ausgebildet. Ein weiterer 
Unterschied besteht darin, dass das Fuhrungsteil 16 
des zweiten Zwischenteils 15 als Steg ausgebildet ist 
und die Fuhrungsbahn 35 des Meniskusteils 1 3 als ei- 
ne den Steg umfassende Nut. Auch das Meniskusteil 



13 weist dorsal eine Ausnehmung 38 fur das hintere 
Kreuzband auf. In Fig. 17b wird gezeigt, dass die Un- 
terseite des zweiten Zwischenteils 1 5 eine Schicht 32 
aus Kunststoff aufweisen kann. Im ubrigen wird wie- 
5 derum auf die Beschreibung in bezug auf die Figuren 
13a, 13b und 14 verwiesen. 

In den Figuren 19a, 19b und 20 ist eine 
monokompartimentare Gelenkprothese dargestellt, 
welche grundsatzlich den gleichen Aufbau aufweist, 
w wie die bikompartimentare Gelenkprothese gemass 
den Figuren 5 und 6. Es kann daher auch auf die vor- 
angehende Beschreibung verwiesen werden. Wenn 
in Fig. 20 keine Mittel dargestellt sind, welche analog 
zur Ueberdachung 34 (Fig. 1 3a) ein Abheben des Zwi- 
15 schenteils 33 verhindern, so ist doch derh Fachmann 
klar, dass durch geeignete Massnahmen, z.B. durch' 
Anbringen eines Seegerrings, ein Abheben verhin- 
dert werden kann. 

Die Kniegelenkprothese gemass Fig. 21 besitzt 
20 ein erstes Prothesen- oder Femurteil 11, ein erstes 
Zwischen- oder Meniskusteil 13, ein zweites Zwi- , 
schen- oder Kupplungsteil 15 und ein zweites Prothe- 
sen- Oder Tibiateil 17. Das Femurteil 11 ist zweistuc- 
kig. Es besteht aus dem Basisteil 12 und dem darauf 
25 aufgesetzten Stabilisierungsorgan 14, welche fest ' 
miteinander verbunden sind. Die so gebildete Einheit 
besitzt einen Verankerungsabschnitt 26 zur Veranke- 
rung im Femur und einen Drehgelenkabschnitt, wel- 
cher durch zwei kondylenartige sp ha risen gewolbte 
30 Flachen 19 gebildet wird. Wie insbesondere Fig. 22 
zeigt, besitzen die konvexen, z.B. spharischen, Fla- 
chen 19 den Radius R. Dies weicht von der mehr el- 
liptischen Form des naturlichen Knies ab. Die Form 
der naturlichen Kondylen ist gestrichelt angedeutet. 
35 ' Den spharischen Flachen 19 entsprechen die 
konkaven Lagerflachen 21 , welche ebenfalls den Ra- 
dius r besitzen, um so die sogenannte Kongruenz zu 
gewahrleisten, welche verschleissminimierend wirkt. 
Das Tibiateil 17 besteht aus einer eine Gleitflache 24 
40 aufweisenden Platte 23, von welcher sich der koni- 
sche Verankerungsabschnitt 25 nach unten erstreckt. 
Die Platte 23 besitzt eine den Umrissen der naturli- 
chen Tibiakondylen angepasste ovale Formgebung 
mit einer posterioren Ausnehmung 29 fur das hintere 
45 Kreuzband. Der Verankerungsabschnitt 25 ist relativ 
gross und weist eine Bohrung 31 zur Aufnahme des 
Drehzapfens 33 des Fuhrungsorgans 15 auf. Im Me- 
niskusteil 13 befindet sich eine Fuhrungsbahn 35 in 
Form einer Schwalbenschwanznut. Sie konnte aber 
so auch einen anderen geeigneten Querschnitt aufwei- 
sen. Die Fuhrungsbahn 35 ist praktisch mittig im Me- 
niskusteil 13 angeordnet und verlauft ungefahr in 
Richtung anterior-posterior. Statt gerade, konnte sie 
auch in einem vorzugsweise nach medial gekrumm- 
55 ten Bogen verlaufen. Die gerade Ausfuh rung hat je- 
doch den Vorteil, dass das Meniskusteil 13 sowohl fur 
das linke als auch fur das rechte Kniegelenk brauch- 
bar ist und die Gefahr einer Verwechslung ausge- 
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schlossen wird. 

\ Das Meniskusteil 13 hat eine ahnliche Formge- 
bung wie die Platte 23, ist aber in sagittaler Richtung 
schmaler als die Platte 23. Das Meniskusteil 13 weist 
ebenfalls eine Ausnehmung 37 fur das hintere Kreuz- 5 
band auf. Das Kupplungsorgan 15 besitzt ein Fuh- 
rungsteil 16, welches in die Schwalbenschwanznut 
35 des Meniskusteils 13 passt. Vom Fuhrungsteil 16 
erstreckt sich der Drehzapfen 33 nach unten und das 
Stabilisierungsglied 36 nach oben. Wie aus den Figu- w 
ren 23. und ,24 ersichtlich ist, arbeitet das Stabilisie- 
rungsglied 36 mit dem Stabilisierungsorgan 14 des 
Femurteils 11 zusammen, um auch bei fehlenden 
oder schwachen Bandstrukturen Stabilitat zu ge- 
wahrleisten. Wie aus Fig. 23 ersichtlich ist, g re if t das 15 
Stabilisierungsglied 36 in das Innere 38' des Kastens 
1 4 ein, wo es von den seitlichen Kastenwanden 40 ge- 
fuhrt wird. Dadurch wird eine Varus- oder Vagusstel- • 
lung verhindert. Durch die Nase 42 wird auch Stabi- 
litat nach posterior gewahrleistet, d.h. die Bewegung 20 
des Tibiateils 17 wird nach posterior hin begrenzt. 

Das Femurteil 11, das Tibiateil 17 und das Kupp- 
lungsorgan 15 bestehen vorteilhaft aus einer Metal- 
leg ierung, wie sie ublicherweise fur Gelenkprothesen 
Anwendung findet. Das Meniskusteil 13 kann aus ei- 25 
nem Kunststoff bestehen, wie er ebenfalls ublicher- 
weise fur Gelenkprothesen verwendet wird. Es kann 
aber auch aus einer Metallegierung bestehen, weil 
dank der beschriebenen kongruenten Ausbildung der 
Drehgelenkabschnitte 19, 21 die Flachenpressung 30 
und somit auch der Reibungsverschleiss klein gehal- 
ten werden kann. Moglich ist aber auch die Verwen- 
dung von Keramik fur alie Teile, wobei aber eine Me- 
tallegierung vorzuziehen ist, weil sie mehr duktil ist. 

Bei einer Betrachtung der Figuren 21 , 23 und 24 35 
kann man erkennen, dass das Meniskusteil 1 3 bei der 
Flexion sowohl eine Schwenkbewegung um die Ach- 
se 39 als auch eine Translationsbewegung von 
anterior nach posterior und umgekehrt durchfuhren 
kann. Der Bewegungsablauf entspricht dabei weitge- 40 
hend dem physiologischen Bewegungsablauf eines 
intakten menschiichen Kniegelenks. 

Weitere Ausfuhrungsformen des erfindungsge- 
massen Kniegelenks sind in den Figuren 25 bis ,27 
dargestellt. Bei diesen Ausfuhrungsformen erstrec- 45 
ken sich vom Meniskusteil 13 seitiiche Wande 41 in 
das Innere 38' des kastenformigen Stabilisierungsor- 
gans 14 und verhindern so einen direkten Kontakt 
des Stabilisierungsglieds 36 mit den Seitenwanden 
40. Bei Fig. 25 ist der Drehgelenkabschnitt 19 zylin- 50 
drisch gewolbt mit einem Radius r (Fig. 23). In Fig. 26 
sind wie in Fig. 21 zwei kondylenartige spharisch ge- 
wolbte Flachen 19 vorgesehen. Demgegenuber besit- 
zen in Fig. 7 die spharisch gewolbten Flachen 19 ei- 
nen gemeinsamen Radius R uber beide Kondylen. 55 

Figuren 28a bis c zeigen einen Bausatz, der sich 
zur Bildung von drei verschiedenen Kniegelenkpro- 
thesen eignet/namlich: 



a) eine Prothese fur den Fall, dass das hintere 
Kreuzband und die Seitenbander erhalten blei- 
ben, 

b) eine Prothese, wenn nur die Seitenbander er- 
halten bleiben. 

c) eine Prothese, wenn weder das hintere Kreuz- 
band noch die Seitenbander erhalten bleiben. 
Alle drei Kniegelenkprothesen verwenden das 

gleiche Meniskusteil 13 und das gJeiche Tibiateil 17. 
Sie sind daher nur einmal dargestellt. Bei der gezeig- 
ten zweistuckigen Ausbildung des Femurteils wird 
auch in alien Fallen das gleiche Basisteil 12 verwen- 
det. Fur die Falle b) und c) sind verschieden ausge- 
bildeteStabilisierungsorgane 14', 14 auf das Basisteil 
1 2 aufgesetzt. 

Fur jede Art von Kniegelenkprothese ist ein spe- 
zielles Kupplungsorgan 15, 15', 15" vorgesehen. Bei 
15" fehlt das Stabilisierungsglied, bei 15' sorgt das 
Stabilisierungsglied 36 lediglich fur Stabilitat in 
posteriorer Richtung. Beim Fuhrungsteil 15 wird so- 
wohl fur Stabilitat nach posterior als auch nach medial 
und lateral hin gesorgt. 

In den Figuren 29a bis c ist die einstuckige Aus- 
bildung des Femurteils fur die verschiedenen Arten 
von Kniegelenkprothesen dargestellt. 

Patentanspruche 

1. Gelenkprothese, insbesondere Kniegelenkpro- 
these, mit mindestens einem ersten Prothesen- 
teil, das einen Verankerungsabschnitt und min- 
destens einen Drehgelenkabschnitt auf we ist, ei- 
nem zweiten Prothesenteil, das einen Veranke- 
rungsabschnitt und eine Gleitflache aufweist,. 
und einem Zwischenteil, welches um einen Dreh- 
zapfen verschwenkbar ist und mindestens einen 
Drehgelenkabschnitt zur Zusammenarbeit mit 
dem entsprechenden Drehgelenkabschnitt des 
ersten Prothesenteils aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Zwischenteil (13) 
und dem zwejten Prothesenteil (17) ein Kupp- 
lungsorgan (15) vorgesehen ist und dass eine 
Einrichtung (16, 35) vorgesehen ist, um dem Zwi- 
schenteil (13) zusatzlich zur Schwenkbewegung 
auch- eine Translationsbewegung zu ermogli- 
chen, welche Einrichtung eine Fuhrungsbahn 
(35) aufweist, welche mit einem Fuhrungsteil (1 6) 
zusammenwirkt. 

2. Gelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehzapfen (33) am 
Kupplungsorgan (15) angeordnet und im zweiten 
Prothesenteil (17) verschwenkbar gelagert ist. 

3. Gelenkprothese nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehzapfen (33) in einer 
Bohrung (31) gelagert ist, die sich in einen Ver- 
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anker ungsabschnitt (25) erstreckt 

4. Gelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehzapfen (33') am 
zweiten Prothesenteii (17) angeordnet ist und 
dass das Kupplungsorgan (15) auf dem Drehzap- 
fen (33') verschwenkbar gelagert ist. 

5. Gelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehzapfen (33) am 
Kupplungsorgan (15) angeordnet ist, und dass 
das Zwischenteil (13) auf dem Drehzapfen (33) 
verschwenkbar gelagert ist. 

6. Gelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehzapfen (33) am 
zweiten Prothesenteii (17) angeordnet ist, und 
dass das Zwischenteil (13) auf dem Drehzapfen 
verschwenkbar gelagert ist. 

7. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungs- 
bahn (35) in sagittaler Richtung angeordnet ist. 

8. Gelenkprothese nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die jeweilige Fiihrungsbahn 
(35) geradlinig verlauft. 

9. Gelenkprothese nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fiihrungsbahn (35) in ei- 
nem Bogen mit medialem Krummungsradius ver- 
lauft. 

10. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Pro- 
thesenteii (17) eine Gleitflache (24) aufweist, auf 
welcher das Zwischenteil (13) gelagert ist 

11. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (34, 34') 
vorgesehen sind, urn ein Abheben des Zwischen- 
teils (13) vom zweiten Prothesenteii (17) zu ver- 
hindern. 

12. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass die Beweg- 
lichkeit des Meniskusteils (14) relativ zum Zwi- 
schenteil (13) auf Bewegungen entlang der Fuh- 
rungsbahn (35) eingeschrankt ist. 

13. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 

1 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs- 
bahn (35) und Fuhrungsorgan (15) als Nut und 
Steg, als Schwalbenschwanz, als Ueberdachung 
Oder bogenformige Umfassung ausgebildet sind. 

14. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs- 



bahn (35) praktisch mittig im Zwischenteil (13) an- 
geordnet ist. 

15. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 
5 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehge- 

lenkabschnitt des ersten Prothesenteils durch 
zwei Kondylen (19) gebildet ist und dass der 
Drehgelenkabschnitt des Zwischenteils durch 
zwei entsprechende Lagerflachen (21) zur Zu- 
10 sammenarbeit mit den Kondylen (19) des ersten 

Prothesenteils (11) gebildet ist. 

16. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehge- 

15 lerikabschnitt des ersten Prothesenteils (11) 

durch zwei Kondylen (19) gebildet ist und dass 
ein fur beide Kondylen (19) gemeinsames Menis- 
kusteil (14) mit einer Lagerflache (21 ) fur jede der 
Kondylen (19) vorgesehen ist. 

20 

17. Gelenkprothese nach Anspruch 1 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das gemeinsame Meniskus- 
teil (14) durch zwei in einem Abstand voneinan- 
derangeordnete Fiihrungen (16) gefuhrt wird. 

18. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehge- 
lenkabschnitt des ersten Prothesenteils* (11) 
durch eine Kondyle (19) gebildet ist und dass der 

30 Drehgelenkabschnitt. des Zwischenteils (13) 

durch eine Lagerflache (21) zurZusammenarbeit 
mit der Kondyie (19) des ersten Prothesenteils 
(11) gebildet ist. 

35 19. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige 
Kondyle (19) des ersten Prothesenteils (11) kon- 
vex und die zugehorige Lagerflache (21 ) des Zwi- 
schenteils (13) entsprechend konkav ist. 

40 

20. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige 
Lagerflache (21)* des Zwischenteils (13) durch 
ein in einer Aussparung (45) desselben auswech- 

45 selbares Lagerelement (13') gebildet ist. 

21. Gelenkprothese nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aussparung (45) durch- 
gehend ist 

50 

22. Gelenkprothese nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aussparung (45) nicht 
durchgehend ist. 

55 23. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 
22, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwi- 
schenteil (1 3) auf der Gleitflache (24) verschieb- 
barigelagert ist. 
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24. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 
* 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwi- 

schenteil (13) z.B. durch das Kuppiungsorgan 
(1 5) in einem Abstand von der Gleitflache (24) ge- 
halten wird. , 5 

25. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Prothesenteil (1 7) und das Zwischenteil (1 3) eine 
Ausnehmung (29, 37) fur das vordere und/oder 10 
hintere Kreuzband aufweist. 

26. Gelenkprothese nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kuppiungsor- 
gan ein Stabilisierungsglied (36) besitzt, welches 15 
mit einem Stabilisierungsorgan (14) des 
Femurteils (11) zusammenarbeitet, urn auch bei 
fehlenden oder schwachen Bandstrukturen Sta- 
bility zu gewahrleisten. 



27. Gelenkprothese nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehgelenkabschnitt(19) 
des ersten Prothesenteils (11) zylindrisch ist. 

28. Gelenkprothese nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehgelenkabschnitt (19) 
des ersten Prothesenteils (11) spharisch uber 
beide Kondylen gewolbt ist. 

29. Gelenkprothese nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehgelenkabschnitt (1 9) 
des ersten Prothesenteils (11) zwei kondylenartig 
spharisch gewolbte Flachen (19) aufweist. 

30. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 26 
, bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass das erste 

Prothesenteil (11) einstiickig ist. 

31. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 26 
bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Stabi- 
lisierungsorgan (14) ein auf ein Basisteil (12) auf- 
gesetztes Teil ist. 

32. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 26 
bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Tibiateil (17) und das Meniskusteil (13) eine Aus- 
nehmung (29, 37) fur das hintere Kreuzband auf- 
weisen. 



33. Gelenkprothesen-Bausatz . zur Bildung einer so 
Kniegelenkprothese fur mindestens zwei der Fail- 
le 

a) dass das hintere Kreuzband und die Seiten- 
bander erhaiten bleiben, 

b) dass nurdie Seitenbander erhaiten bleiben 55 
und 

c) dass weder das hintere Kreuzband noch die 
Seitenbander erhaiten bleiben, 

12 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



wobei der Bausatz mindestens zwei Femurteile, 
mindestens zwei Fuhrungsteile, mindestens ei- 
nen Tibiateil und mindestens einen Meniskusteil 
enthalt. 

34. Gelenkprothesen-Bausatz nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Femurteile 
(11) einstuckig sind. 

35. Gelenkprothesen-Bausatz nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Femurteil 
(11) ein Basisteil (12) aufweist, auf welches, 
wenn notwendig, ein Stabilisierungsorgan (14) 
aufgesetzt werden kann. 

36. Gelenkprothesen-Bausatz nach einem der An- 
spruche 33 bis 35, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Fuhrungsteil (15) ein Stabi- 
lisierungsglied (36) besitzt, welches mit einem 
Stabilisierungsorgan (14) des Femurteils (11) zu- 
sammenarbeitet. 1 

37. Gelenkprothesen-Bausatz nach einem der An- 
spruche 33 bis 36, dadurch gekennzeichnet, 
dass verschiedene Grossen von Femurteilen 
(11), Meniskusteiien (13) und Tibiateilen (17) vor- 
handen sind. 

38. Gelenkprothese, insbesondere Kniegelenkpro- 
these, mit mindestens einem ersten Prothesen- 
teil, das einen Verankerungsabschnitt und min- 
destens einen Drehgelenkabschnitt aufweist, ei- . 
nem zweiten Prothesenteil, das einen Veranke- 
rungsabschnitt und eine Gleitflache aufweist, 
und einem Zwischenteil, welches urn einen Dreh- 
zapfen verschwenkbar ist und mindestens einen 
Drehgelenkabschnitt zur Zusammenarbeit mit 
dem entsprechenden Drehgelenkabschnitt des 
ersten Prothesenteils aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein urn die Achse (39) des Dreh- 
zapfens (33, 33') verschwenkbares Kuppiungsor- 
gan (15) vorgesehen ist und dass das Zwischen- 
teil (13) eine angenahert in physiologischerGleiN 
richtung verlaufende Fuhrungsbahn (16) fur das 
Kuppiungsorgan (15) aufweist, urn dem Zwi- 
schenteil (13) zusatzlich zur Schwenkbewegung 
auch eine Translationsbewegung zu ermogli- 
chen. 

39. Gelenkprothese, insbesondere Kniegelenkpro- 
these, mit mindestens einem ersten Prothesenteil 
(11), das einen Verankerungsabschnitt und min- 
destens einen Drehgelenkabschnitt aufweist, ei- 
nem zweiten Prothesenteil (1 7), das einen Veran- 
kerungsabschnitt (25, 27) aufweist, und minde- 
stens einem Meniskusteil (14) mit mindestens ei- 
nem Kuppiungsorgan (15), welches von einer 
Fuhrungsbahn (35) in angenahert physiologi- 
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scher Gleitrichtung gefuhrt wird, urn eine Trans- 
lationsbewegung zu ermoglichen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrungsbahn (16) auf 
einem Zwischenteil (13) angeordnet ist, welches 
auf dem zweiten Prpthesenteil (17) verschwenk- 5 
bar gelagert ist, um dem Meniskusteil (14) zu- 
satzlich zur Translations bewegung auch eine 
Schwenkbewegung relativ zum zweiten Prothe- 
senteii (17) zu ermoglichen. 

10 

40. Gelenkprothese mit einem Femurteil (11); das ei- 
nen Verankerungsabschnitt und einen Drehge- 
lenkabschnitt (19) aufweist, einem Tibiateil (17), 
das einen Verankerungsabschnitt (25) und eine 
Gleitflache (24) aufweist, und einem auf der ■ 15 
Gleitflache (24) des Tibiateils (17) verschiebba- 
ren Meniskusteil (13), welcher einen Drehgelenk- 
abschnitt (19) des Femurteils (11) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Kupplungsorgan 
(15) fur das Meniskusteil (13) vorgesehen ist, 20 
dass das Kupplungsorgan (15) auf dem Tibiateil 
(17) verschwenkbar gelagert ist, um dem Menis- 
kusteil (13) eine Schwenkbewegung zu ermogli- 
chen, dass das Kupplungsorgan (15) ein Fuh- 
rungsorgan (16) aufweist, welches in eine Fun- " 25 
rungsbahn (35) im Meniskusteil (13) passt, um 
dem Meniskusteil (13) zusatzlich zurSchwenkbe- 
wegung eine Translationsbewegung langs des 
Fuhrungsorgans (34) zu ermoglichen, und dass 
das Kupplungsteil ein Stabilisierungsglied (36) 30 
besitzt, welches mit einem Stabilisierungsorgan 
(14) des Femurteils (11) zusammenarbeitet, um 
auch bei fehlenden Oder schwachen Bandstruk- 
turen Stabilitat zu gewahrleisten. 
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